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Welche Technologien stehen im Bereich LEA.
B Solar zur Verfugung?

o PV

Solarthermie

CSP (Concentrated Solar Power)
CPV (Concentrator Photovoltaics)
SPT (Solar Power Tower)

Etc.
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Solarthermie — hier Vakuumrohrenkollektoren
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Welche Anwendungsgebiete flr Solartechnologien gibt es neben der Generierung von Strom
bei PV noch?

. Warme: Direkt generiert durch solarthermische Systeme

— - WWB + Heizungsunterstiitzung im privaten Wohnbereich
- Solare Nahwarmeversorgung fir Kommunen - Wohngebiete, Quartiersldsungen etc.
- Komplette Warmeversorgung mehrerer Gebaudeeinheiten

- Im Zusammenspiel mit ergdnzenden Warmeversorgungseinheiten (technologieoffener Mix)
(Bsp. Biomasse-Kessel, Pellet-Kessel, Biogas-BHKW, Geothermie etc.)

. - Desgleichen mit einer entsprechend grofl3en Warmespeichereinheit

(Bsp. Saisonalspeicher, Latentwarmespeicher etc.)
- Solare Prozesswaére in Industrie und Gewerbe
- Als Vorerwéarmer (Hotel, Waschereien, Autowaschstralen etc.)
- Zur Aufheizung von z.B. Vorbehandlungsbecken in Zinkereien
- Andere Prozesse in der Industrie bei dem viel Warme benétigt wird — ,auch Dampf‘ !l
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. Kollektoren
Heizzentrale

N i
i 85

Warmeuber-
gabestation

Warmeverteilnetz

Saisonaler Solarnetz
Warmespeicher

Solarthermie EFH Quelle: Paradigma

Erdsonde

warme

Strom. [e—

Wasserkreislauf Warmeversorgung mit Nutzung von PV und ST

Quartierslésung Hamburg Jenfeld inkl. Solare Nahwarmeversorgung Quelle: H. Drick IGTE-Stuttgart
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Temperaturbereich verschiedener Kollektortechnologien:
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Flachkollektoren

Parabolrinnen- oder Fresnelkollektoren

-

Vakuumrdhren-/CPC Kollektoren

Fiachialiektoren: ks 1 Grammer Solar Gmbl; rechts © Wagner Solar Gmblf

Vakuumedhron / CPC Koliektoron! links © Viessmanna Group; rechts © vavw.andyschrodescom
Parabolnnnen- oder Fresnelkolektoren: finks © NEP SOLAR Pty Ltd; rechts © Indfustnal Soltar GmbtH

Quelle: Uni-Kassel
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Beispiele:

L

Vakuum Rohrenkollektorfeld Quelle: Ritter Solar XL

Parabolic Collector Quelle: Industrial Solar

SolanNérmekraﬁWerk PS10 + PS20
Quelle: Wikipedia

Fresnel Kollektor Quelle: Industrial Solar Flachkollektoren Quelle: Projekt Nahwéarmeversorgung Marstal



Solartechnologien!

Beispiel:

Erganzung des

Warmenetzwerkes
einer Industrieanlage
mit solarer Prozesswarme

Dampfspeicher
* Hochdruckbehaiter
* Biszu 100 bar
Bis zu 100m*/Einheit

Latent-Wa = B .

* PCM-Materialien auf Paraffin-
& Salzhydratbasis

* Hohe Energiedichte

+ Bis zu 1000 m*/Einheit Netzwerk

Organic Rankine Cycle (ORC)
* Hohe Wirkungsgrade
* Biszu 20% el.

Bis zu 3000 kW,

Industrieab i alte

und -warmepumpen

+  Dreistufige Absorptionskaite-
& warmeanlagen

* Hohe COP-Werte

*  Bis zu 40 MWy,

Warmeitibertrager

Power to Heat (P2H)

* Elektrodenkessel

& Durchlauferhitzer

+ Biszu 50 MW,,

LEA

HESSEN
LANDES ENERGIE AGENTUR

i
*  Hochtemperatur-Flachkollektoren
Solarer Dampferzeuger
Bis zu 250 °C

skl s
Hohe COP-Werte

Bis zu 20 MW,,,

Bis zu 150 °C

Warmequellen
und -senken
Netzwerk

Erdwa den & i i

* Koaxiale Erdwarmesonden (vakuumisoliert)
* Bohriochtiefe bis zu 1000 m

* Biszu 400 kW,




Solartechnologien!

Beispiel:

Solare Nahwarmeversorgung
Kollektorfeld auf den
Wohngeb&uden
Speichersystem:

Saisonaler Warmespeicher
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Quelle: H. Driick IGTE-Stuttgart
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Beispiel:

Solare Prozesswarme
Einbindungsmaglichkeiten von Solarwarme:

Versorgungsebene
Kesselhaus

... HeiBwasser VL 155 °C

U
J A
Heilfwasser RL 130°C
Prozess A Prozess B
85°C 120°C
Prozessebene

Quelle: Uni-Kassel



PV-Freiflachenanlagen sind nicht nur in LEA:

Standard maoglich?

LANDES ENERGIEAGENTUR

Standard Aufdach-PV

Vertikale Freiflachenanlage PV




PV-Freiflachenanlagen sind nicht nur in LEA

Stan dard maoglich?

Agri-PV (APV)

Besondere APV als

Uberdachungs-Situation
Quelle: Diamond Roof - solidenergie



PV-Freiflachenanlagen sind nicht nur in LEA

HESSEN

Standard moglich?

Floating PV



PV-Freiflachenanlagen sind nicht nur in LEA

HESSEN

Standard moglich?

Quelle: pv-magazine.de

Parkplatzflachen-
uberdachung-PV

(PPU-PV)

e =

Quelle: energiezukunft.eu
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o Bisherige Anklndigung fur das Osterpaket 2022:

Forderung von PV-Anlagen weiterhin innerhalb EEG-Kulissen gewollt
Kulissenerweiterung landwirtschaftlich benachteiligter Gebiete

Agri-PV-Forderung soll auf allen Standorten (mit Ausnahme von
Schutzgebieten, Grinland, naturschutzrelevanten Ackerflachen und
Moorbdden) mdglich sein

Forderung von Moor-PV

86 EEG —Finanzielle Beteiligung der Kommunen am Ausbau soll an
Naturschutzrechtliche Anforderungen geknipft sein

Beschleunigung der Planung —Forderung einer ,,Angebotsplanung*
Link zu einem entsprechenden Artikel: EEG 2023



https://www.verbraucherzentrale.de/wissen/energie/erneuerbare-energien/eeg-2023-das-aendert-sich-fuer-photovoltaikanlagen-75401

Solarenergie — Was sollte man wissen? LEA

HESSEN
o Hilfreiche Links fur die ersten Schritte:

o Uberpriifung der Flachen:

o Freiflachen-Solaranlagen-Verordnung Hessen
https://www.energieland.hessen.de/freiflaechensolaranlagenverordnung

Erleichtert signifikant den Genehmigungsprozess.

Des Weiteren ware der passende Teilregionalplan Energie Hessen zu priufen. Diese sind unterteilt in
Sud-, Mittel- und Nordhessen und sind auf den Websites der zustandigen RPs, hier RP-Darmstadt,
einsehbar. TRPE - Sudhessen

o Kommunale Energiewendeprojekte: Handlungsoptionen
https://www.lea-hessen.de/kommunen/uebersicht/

o Agri-PV — DIN SPEC 94134
https://www.beuth.de/de/technische-regel/din-spec-91434/337886742

o Hilfestellung bei B-Plan (Zielabweichungsverfahren):

- https://nachhaltige-stadtentwicklung-hessen.de/veroeffentlichungen/mitplanen-mitreden-
mitmachen.html (hier insbesondere die Rubrik Bauleitplanung)

- https://www.hlg.org/leistungsspektrum/baulandentwicklung/plus-enerqie-

siedlung/ (hier insbesondere Leitfaden fur Kommunen S.10/11)


https://www.energieland.hessen.de/freiflaechensolaranlagenverordnung
https://rp-darmstadt.hessen.de/planung/regionalplanung/regionalplan-suedhessen/teilplan-erneuerbare-energien
https://www.lea-hessen.de/kommunen/uebersicht/
https://www.beuth.de/de/technische-regel/din-spec-91434/337886742
https://nachhaltige-stadtentwicklung-hessen.de/veroeffentlichungen/mitplanen-mitreden-mitmachen.html
https://www.hlg.org/leistungsspektrum/baulandentwicklung/plus-energie-siedlung/

Solarenergie — Was sollte man wissen? LEA
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o Hilfreiche Links fiir die ersten Schritte:

o Option:

* Eine Blrgerenergiegenossenschaft als Betreiber und die Kommune als Nutzniel3er
(Grundsatzliche Uberlegung mit Einbindung einer Birgerenergiegenossenschaften kann eine hohere Akzeptanz
seitens der Burgerlnnen und der Kommune erzielt werden)

» Hier bietet es sich an, den Kontakt zu einer lokalen Blrgerenergiegenossenschaft zu suchen, um ,blrgernah® mit
entsprechender Beteiligung der Birger eine Anlage zu realisieren (Nur als Option zu verstehen!!)

* Verbunden mit einem PPA — Power Purchase Agreement in dem man vertraglich auch einen garantierten Bezugspreis
vereinbaren kann

* Um eine lokal ansassige Burger Energie Genossenschaft zu finden, hilft der Genossenschaftsverband gerne weiter:

Genossenschaftsverband

Verband der Regionen

Genossenschaftsverband — Verband der Regionen e.V.
Verwaltungssitz Neu-Isenburg

Wilhelm-Haas-Platz, 63263 Neu-Isenburg

E-Mail: oliver.mueller@genossenschaftsverband.de



mailto:oliver.mueller@genossenschaftsverband.de

Wobel kann die LEA unterstitzen? LEA
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Hinweise:
o Basiswissenstransfer zu den zur Verfligung stehenden Technologien (Impulsberatung — Orientierungshilfe)

o Grobe erste technische und wirtschaftliche Betrachtung (in Eigenhilfe) —
z.B. Solar-Kataster https://www.lea-hessen.de/buergerinnen-und-buerger/sonnenenergie-nutzen/

Solar-Kataster

o Energieberater aus dem Netzwerk der LEA: = Ll | e — T

Erste Anlaufstelle zur Klarung der
technischen und betriebswirtschaftlichen
Mdglichkeiten

o Begleitung von der ersten ldee bis zur
Vorbereitung der Realisierung

Versorgungskonzeptes mit Malnahme-
kataloges

Erste Schritte evtl. mit externem
Dienstleister der LEA-Hessen



https://www.lea-hessen.de/buergerinnen-und-buerger/sonnenenergie-nutzen/

Solar-Kataster Hessen

[Seite drucken]
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Teilflache 1 Teilflache 2
Grundfidche (m?) 118.5 118.5
Modulfliche (m3) 100 100

Neigung.

2 2

Modulflache 200

Modultyp  Kristallin

Wirkungsgrad 7]

KW, 377 (7

Stromproduktion 32400 7]

\ )

Inbetriebnahme | Januar 2022 w | K4

Vergitung (Cent/liMh) 5,85 [ 7]

unter 10 k¥, 10 KV, bis 40 kW, 40 KiV, bis 100 ki,
557 cMWn | 5,80 /i 4,52
Anlagenpreis je ki, ([E/KW,)
Gesamtkosten Metto (€) 66688
Laufeeit (Jahre)
Laufende Kosten pra Jahr (%

der Gesamtkosten)

EEEE

Netto-Anlagenpreis berechnet nach dem monatlich
akrualisierten Preisindex von puXchange

222 pvXchange

Fahrleistung Elektroauto / Jahr (7]
Stromverbrauch /Jahr (20000 (7]

Verbrauchsprofi 7]
Stromspeicher | 20 kWh | a
Kosten Stromspeicher Netto (€) (13870 [ 7]

Deckungsgrad 75 % 7]

Ihr aktueller Stromtarif
in Cent/KWh

Strompreisanstieg pro Jahr (]

7]
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Produksion Il Verbrauch I Deckung

[+

Verfugbares Eigenkapital (€)

Darlehensbetrag (€)
KiW-Zuschuss (E) 0

Jéhrlicher Darlehenszins (%)

Darlehenslaufzeit (Jahre)

B8 8L

Berechnen

LEA

HESSEN

LANDES ENERGIEAGENTUR

Potentiale und Wirtschaftlichkeit

Standard-Einstellungen flr
schnellen Einstieg

Variable Parameter flr Detail-
Berechnungen (Zinssatze,
Eigenkapital, Eigenverbrauch,
Speicherbedarf, Modultypen,
Aufstadnderung)
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Solar-Kataster Hessen

en bearl

HESSEN

37,7 Ip (200,0 m?)
32.400 KWh / Jahr
Stromeinspeisung 17.461 kWh / Jahr (54%) kil
Bltung 5,85 Cent / KWh
Direktvermarktung 0 KWh (0%) kd

20,000 KWh / Jahr
14.939 IV / Jahr (46%) ki
20,0 KWih (Entladetiefe 80%)

Stromspeicher

EEG Umlage 2R2€ W
1 1.021,- 4126,
2 1.021,- 4213
3 1.021,- 4302,
4 1.021,- 4392,
5 1.021,- 2485
3 1.021,- 4,579,
7 1.021,- 4,675,
3 1.021,- 4773,
] 1.021,- 4,873~
10 1.021,- 4,975,
11 1.021,- 5.079,-
12 1.021,- 5.185,-
13 1.021,- 5.293,-
14 1.021,- 5.403,-
15 1.021,- 5.516,-
16 1.021,- 5.630,-
17 1.021,- 5.747 .-
18 1.021,- 5.867,-
19 1.021,- 5.980,-
20 1.021,- 6113~
Gesamt 20.420,- 101.215,-

Investitionsvolumen 66,688 €
Laufende Kosten 667 €/ Jahr
Darlehensbetrag 666558 €
KA\ Forderung 0€
Darlehen 0,75 % /10 Jahre
Strompreisanstieg 2%
Stromkosteneinsparung 4.349€im 1. Jahr
Deckungsgrad 75% |l
a,.- £0.241 - 6.947 -
a,.- 53.746,- 6.947 -
a,.- 47.202 - 6.947 -
a- 40,609 - 6.947 -
a- 33.967 - 6.947 -
a- 27.374- 6.947 -
a- 20.532- 6.947 -
a- 13.739,- 6.947 -
a- 6.895,- 6.947 -
0- 0- 6947,
0- 0- 0
0- 0- 0-
0- 0- 0
0- 0- 0-
0- 0- 0
Q- Q- 0,-
Q- Q- 0.-
Q- Q- 0.-
Q- Q- 0.-
Q- Q- 0.-
0.- Q- 69.470,-

Ertrdge nach 20 Jahren:  Vergtung fir eingespeisten Strom: 20.420 €
stromkostenersparnis durch eigenverbrauchten Strom: 101.215€
Umsatz durch direktvermarkteten Strom: etwa 0 €
Abziiglich aller Kosten ergibt sich ein Saldo von: 48.212 € Gewinn.

[Seite drucken]

5.757,-
5.870,-
5.984,-
6.101,-
6.221,-
6.343-
6467 .-
48.212-

Fur die Richtigkeit der Berechnung wird keine Garantie ibernommen. Die Ergebnisse miissen im Einzelfall gepriift werden.
Kosten und Gewinne, die aus einem negativen bzw. positiven Kontostand entstehen (z2.B. durch Uberzugszinsen oder Guthabenzinsen),

sind in dieser Kzlkulation nicht enthalten.

Ead Ea Ea)

6.920,-
4.540 -
2.249 -

48
-2.060,-
4074
5.992-
812
9532,

-11.150,-

5717,
178,
5.469,-
11.226,-
17.096,-
23.080,-
29.181.-
35.402.-
41.745,-
48.212-
48.212-

Beachten 5ie abweichende Einspeisevergiitungen durch eine Drosselung der Einspeisung bei Spitzenwerten durch den Netzbetreiber

(Einspeisemanagement).

LEA

HESSEN

LANDES ENERGIEAGENTUR

Potentiale und Wirtschaftlichkeit

» Berechnung nach technischen und

betriebswirtschaftlichen Grofien
(Amortisationsberechnung tber
20 Jahre EEG-Laufzeit fur die
markierten Flachen)
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Wobel kann die LEA noch unterstitzen? FE=

LANDES ENERGIEAGENTUR

Hinweise:

©)

O

Fordermittelberatung

Unterstitzung bei der Kontaktanbahnung zu Referenzanlagen in der Region /
naheren Umgebung => Erfahrungsaustausch
Stichwort: Best Practice Beispiele

Gemeinsame Vorentwicklung eines kommunalen Energie-Konzeptes

Danach Entwicklung eines lokal passenden Energie-Konzeptes, z.B. gemeinsam mit
einem externen Energieberater, evtl. geférdert Gber das Land Hessen
Rechtlich limitierten Unterstitzungsmaglichkeiten:

= z.B. bei: Engineering, Rechtsberatung, Ausschreibung, Steuerfragen,
Unternehmens-/Produktempfehlung etc. LEA kann unterstiitzend begleiten ...

Stichwort ,Impulsberatung®



Angebot von der LEA Hessen und HTAI LEA

LANDES ENERGIEAGENTUR

Suche nach Fordermitteln

www.lea-hessen.de/unternehmen/ www.technologieland-hessen.de

Mit Rat und Tat auf dem Weg Richtung
Energieeffizienz

0 TECHNOLOGIELAND
HESSEN Das Technologieland Innovationsfelder Beratung & Forderung

Egal, wie klein oder grof Ihr Betrieb ist: Es gibt zahlreiche Férderprogramme, w‘%
die fiir Ihr Unternehmen passen und mit denen Sie die Energieeffizienz stei- Fordermittel fiir innovative KMU '
gern kénnen. Finden Sie passende Unterstiitzung fiir hre Ihre Ansprechpersonen
Innovations- und Technologieprojekte. W berater Sie und finden mit
o % DIE LEA FORDERMITTELBERATUNG DAT Das Forderportal des Technologieland Hessen enthlt eine Auswahl der wichtigsten Ihnen passende Forderoptionen.
Unsere Férdermittelexpertinnen und -experten haben den Uberblick iiber die zahlreichen und wichtigsten For- EAS J IELEA MITTELBERATUNG DA Forderangebote und der passenden Ansprechpartner fir Ihre Innovations- und
dermittelangebote und geben Ihnen die richtige Orientierung fiir Ihr Unternehmen. Technologieprojekte. Der bietet hnen einen den Uberblick L

{ber alle Programme.

WOHNGEBAUDE NICHTWOHNGEBAUDE INFRASTRUKTUR MOBILITAT

Ein Anfang: Hier finden Sie das passende Angebot

Standort des Gebaudes ” g i “ o " “
. Fordermittel fir Innovations- und Technologieprojekte finden:

M\n‘e\s[cjer Online-Datenbank - unserer LEA-Hessen-Férdermittelauskunft - ist es lhnen méglich, die Suche nach
Suche: Forderart: Forderzweck: Anzahl Mitarbeitende:

Forderprogrammen spezifisch und zielgerichtet zu starten. Zum Beispiel finden Sie dort Férderprogramme vom
Bund (z. B. KFW-Programme), vom Land und den Kommunen. Kredit x fizienz und x Bis i x

Antragsteller emeuerbare Energien
Ein Vorteil der Datenbank besteht darin, dass die Ergebnisdarstellung der méglichen Forderprogramme unter- gs

teilt wird in Férderkredit und Férderzuschuss.

Zur LEA-Fordermitteldatenbank (7]



https://www.lea-hessen.de/unternehmen/
https://www.technologieland-hessen.de/foerderkompass

Forderprogramme LEA

HESSEN

LANDES ENERGIEAGENTUR

. mit erneuerbaren Energien

BEG EM/
. (BEG WGINWG)
KA KW BAFA WI Bank
. KfwW BAFA / KW
iber Erneuerbare Bundesfbrderung flr ) ) B.L.Jndesfér_derung "Energetische

e Klimaschutzoffensive Energie- und Bundesférderung fiir fur Energie-und  Férderung nach d.

. Standard fiir den Mittelstand Ressourceneffizienz  effiziente Gebaude  Ressourceneffizien Hess. Energie
in der Wirtschaft z in der Wirtschaft Gesetz
. . . Zuschuss / Kredit +
. Forderung Kredit Kredit + TZ Kredit + TZ = Zuschuss Zuschuss
* inkl. Batterie- erzeuater Strom
speicher "g = Beihilfefrei
L nur fur . _ + Betrachtung des
* unabhangig _ * Prozesswarme <+ Solarthermie *  Prozess-
Anmerkung Eigenbedarf, . Gesamtkonzept
von der , . = ggf. PV (EE-Stufe) warme ,
keine Forderung + projektbezogen
Verwendung
nach dem EEG
des Stroms



FOorderprogramme LEA

LANDES ENERGIE AGENTUR

Forderprogramme zur Beratung

Bundesfdrderung
der Energieberatung
ur Nichtwohngebaude, Anlagen und

Systeme

Hess. Initiative

fur Energieberatung im PIUS-Beratung i

Mittelstand (HIEM)

tber LEA Hessen & RKW HTAI & RKW BAFA
. Impulsberatung fir KMU . gezielte Kundenberatung durch - Modul 1: Energieaudit DIN EN 16247
in Hessen externe ausgewahlte Berater Energieverbrauchsprofil fur Gebaude, -
. kostenlos fur KMU in Hessen gruppe oder indust. Anlage zur Ermittlung
. Zuschuss Energieeinsparung

. Modul 2: Energieberatung DIN V 18599
- energetisches Sanierungskonzept
Anmerkung e
- Neuberatung fir NWG mit dem Ziel eines
Effizienzgebaudes
. Zuschuss
. KMU


https://www.technologieland-hessen.de/Pius-Foerderung

Wobei kann die LEA unterstiitzen? LEA:

Hinwels:

Wir haben unsere Website LEA%? %
uberarbeitet... s e
Suchen Sie weitere Informationen, | -

Ideen, Anregungen schauen ‘ ' J \ \.\
Sie mal rein.. . : l , owm N
https://www.lea-hessen.de/ Eiir Kommunen

Hessens Kommunen sorgen fiir die Energiewende vor
Ort. Wir helfen ihnen dabei.

LEA- _
Férdermittelberatung

Sanieren, Neubau, erneuerbare
Energien - wir zeigen lhrer
Kommune den Weg zur

staatlichen Férderung.

Bund und Lander belohnen Investitionen in den ”
Klimaschutz. Doch oft andern sich Zinsstze, Ubersicht ... M
Konditionen und Férderkriterien. Unsere

Fordermittel-Expertinnen und -Experten sind auf

dem neuesten Stand.

—> LEA-Férdermittelberatung


https://www.lea-hessen.de/

Weitere Formen der Anwendung von PV

. Welche weiteren Anwendungsformen fur PV gibt es noch?

Agri-PV

Parkplatziiberdachungs-PV ,Besondere Solaranlagen®
Floating PV

Uberdachungen von StraRen (AB, BS, LS etc.)

Schallschutzwénde

Staumauern

Stadtmoblierung

Designobjekte

Etc.

LEA

HESSEN

LANDES ENERGIEAGENTUR



Ihr Ansprechpartner

Andreas Woll

Erneuerbare Energien

B Themenfeld Energie —

Beratungsstelle dezentrale
Energieerzeugung

+49 611 95017 8485

andreas.woell@lea-hessen.de

solar@lea-hessen.de

LEA

HESSEN

LANDES ENERGIEAGENTUR


tel:49611950178485
mailto:andreas.woell@lea-hessen.de
mailto:solar@lea-hessen.de
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Herzlichen Dank fur Ihre Aufmerksamkeit!



